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EDITORIAL |

No dltimo més de agosto um
comité formado por quase
mil cientistas de 195 paises lan-
¢ou um alerta a respeito do pior
retrato j& pintado sobre as mu-
dancas climaticas produzidas por
atividades humanas. O grupo que
compdem o Painel Intergoverna-

mental de Mudancas Climéticas ¢

(IPCC), afirma que algumas con-
sequéncias do aquecimento glo-
bal j& sdo irreversiveis e ndo ha
precedentes para o cenéario des-
sas alteracbes. No caso do Brasil,
as regides Centro-Oeste e Norte
serdo as mais afetadas com maio-
res periodos de tempo submeti-
das as altas temperaturas e clima
ainda mais seco do que o que es-
tamos habituados.

Esta edicdo da Revista Corum-
bella apresenta essa discussdo na
perspectiva do que tem sido feito
em nivel estadual para reduzir os
efeitos das mudancas climéticas.
Mato Grosso do Sul lancou neste
més um grande edital de apoio
a pesquisas e desenvolvimentos
tecnoldgicos que contribuam para
reducdo dos gases poluentes que
provocam o efeito estufa. A meta
ousada é zerar a emissdo de car-
bono em menos de 10 anos, che-
gando em 2030 com uma matriz
econdémica mais limpa e uma me-
nor pegada ecoldgica.

Para esse objetivo, o Estado tem
apostado na capacidade de seus
e suas cientistas. O Edital MS Car-
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{ bono Neutro, de que trata a capa

desta edicdo, vai financiar inicia-
tivas que contribuam com o pro-
cesso de descarbonizagdo inves-
tindo R$ 4 milhdes em Projetos de
Pesquisa e Inovagao nas areas de
Bioeconomia, Biotecnologia, Bio-
diversidade, Energias Renovaveis
e Producao Sustentavel.

Além de tratar das mudancgas
climéticas, a Corumbella deste
més mantém sua tradicdo de lan-
car luz sobre a ciéncia e personali-
dades cientificas regionais, como
Luis Fernando da Silva Borges
que participa da entrevista prin-
cipal. Com mais de 60 prémios
conquistados ao longo de uma
ainda breve trajetdria cientifica, o
aquidauanense formado no IFMS
ja conquistou até o direito de ter
um asteroide batizado com seu
nome. Na entrevista ele comenta
das pesquisas que estd desen-

foto Casey Horner - unsplash

volvendo atualmente e de como
a formacdo que teve na rede pu-
blica contribuiu para que ele se
desenvolvesse enquanto pesqui-
sador e cientista.

Outra novidade desta Corum-
bella é que ela esta cheia de cul-
tura. Além de indicacéo de filmes
que tratam sobre ciéncia, destaca-
mos uma matéria sobre astrono-
mia indigena que revela a forma
COMO NOSSOS POVOS originarios
usavam a observacdo do céu na
organizacao diaria das aldeias.

Aos que seguem nas proximas
paginas desejamos uma boa leitu-
ra e fazemos um pedido especial:
nao deixem de acompanhar as pro-
dugdes do Midia Ciéncia nas redes
sociais (@midiaciencia) e somar
forcas com a gente na divulgagdo
cientifica em Mato Grosso do Sul.

Otima leitura!

foto Karenini Komiyama

iéncia bem feita, com qualida-
de, se faz com investimento,
com boa infraestrutura instalada

e, principalmente, com recursos
humanos altamente qualificados
atuando nas universidades e ins-
titutos de pesquisa. E nesse am-
biente de pesquisa e inovagdo
que as coisas acontecem, e, mais
uma vez, isso ficou evidencia-
do com a pandemia, a partir dos
excelentes resultados entregues
a sociedade na forma de testes
diagnésticos, novas terapias, res-
piradores, modelos de projecdo
da doenca, simuladores, algorit-
mos, plataformas, somente para
citar alguns exemplos de estudos
e, é claro, as vacinas, que vieram
pra nos salvar.

O fomento para a formacdo de
novos pesquisadores no ambien-
te de pesquisa nas universidades
se da, sobretudo, por meio de
bolsas de Mestrado, Doutorado
e Pés-Doutorado, o que o gover-
no de Mato Grosso do Sul tem
feito ao longo dos ultimos anos,
apoiando os programas de pods-
graduacdo do estado com essas
bolsas. Em recente acordo assi-

OPINIAO

Despertando
novos talentos
ara a ciencia

Texto Nalvo Franco de Almeida Junior - Diretor cientifico da Fundect

nado com a CAPES, por exemplo,
a FUNDECT estad implementando
142 bolsas para mestres, douto-
res e pos-doutores. Sdo mais de
R$ 7,4 milhdes investidos, além
das bolsas em andamento.
Bolsas de iniciacdo cientifica
e tecnoldgica para estudantes
de cursos de graduagido tam-
bém sdo uma forma de apoio
nas universidades, tendo como
finalidade despertar a vocacgéo
cientifica mediante a participa-
cdo em atividades de pesquisa
cientifica e tecnoldgica orien-
tadas por um pesquisador. Isso
pode e deve acontecer, tam-
bém, no Ensino Médio, como
forma de qualificar estudantes a
prosseguirem seu aprendizado
de modo continuado e de des-
pertar talentos cientificos.
Visando esse tipo de fomento
no Ensino Médio das escolas pu-
blicas do estado, a FUNDECT lan-
cou,em 2021, 0 PICTEC, Programa
de Iniciacdo Cientifica e Tecnold-
gica do Estado de Mato Grosso
do Sul. O PICTEC selecionou 50
excelentes projetos em todas as
areas do conhecimento, entre os

96 submetidos, mostrando o alto
grau de comprometimento e de
competéncia das nossas escolas
publicas com a ciéncia, a tecno-
logia e a inovagdo. Cada projeto
foi contemplado com uma bolsa
de R$ 800 para o professor-orien-
tador e com até 5 bolsas de R$
400 para estudantes. Os projetos
aprovados estdo distribuidos em
32 escolas da rede estadual e 18
da rede federal de ensino. Entre
as escolas da rede estadual, 21
sdo do interior, revelando que a
boa qualidade da nossa rede es-
tadual de ensino estd bem distri-
buida em todo o estado.

A participacdo de nossos jovens
estudantes nesses projetos farad
com que eles desenvolvam melhor
senso critico, disciplina, criativida-
de, influenciando positivamente
em suas atuagdes nos respectivos
dominios do conhecimento e pro-
porcionando-lhes a possibilidade
de direcionamento a uma carrei-
ra de pesquisa e inovacgao, seja
no meio académico, seja no setor
produtivo, contribuindo, assim,
para uma formacdo que responda
as demandas da sociedade B
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“From

Aquidauana,

Brazil”

Aos 23 anos e com diversos prémios acumulados,
Luiz Fernando da Silva Borges é um jovem
cientista sul-mato-grossense empenhado em
criar equipamentos capazes de devolver a
sensibilidade de um antebraco ou estabelecer a
comunicacdo com pessoas em estado vegetativo

texto André Mazini
fotos Karenini Komiyama

Ml From Aquidauana, Brazil”. Foram

essas as palavras que antecede-
ram a consagracdo do sul-mato-
grossense Luiz Fernando da Silva
Borges, ainda no Ensino Médio na
época, como uma das principais
promessas na area da ciéncia, tec-
nologia e inovagao brasileira. Fru-
to da escola publica e criado em
Aquidauana, municipio localizado
a 140 quilémetros de Campo Gran-
de, Luiz Fernando tornou-se, aos 16
anos, o primeiro e Unico brasileiro a
receber os prémios de primeiro lu-
gar e de melhor da categoria Enge-
nharia Biomédica na maior feira de
ciéncias e engenharia do mundo,
realizada nos Estados Unidos anu-
almente: a Intel International Scien-
ce and Engineering Fair (Intel ISEF).
Ele representou o Brasil na final da
feira por trés anos consecutivos,
em 2015,2016 e 2017.

O entrevistado desta edi¢do da
Revista Corumbella acumula mais
de 60 prémios conquistados em fei-
ras de ciéncia e engenharia, dentro
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e fora do Brasil. Entre suas principais
pesquisas, estd a criagdo de uma
prétese que restaura parte da sensi-
bilidade de pessoas que perderam
o antebraco e o desenvolvimento
de uma tecnologia capaz de estabe-
lecer a comunicagdo com pessoas
em estado vegetativo (coma).

Apds aformagdo no Ensino Médio
e ja em nivel profissional, Luiz Fer-
nando precisou adiar os planos so-
bre a pesquisa de estado vegetativo
e enfrentar o maior desafio da cién-
cia na atualidade, a pandemia do
coronavirus. O jovem pesquisador
desenvolve, atualmente, uma tec-
nologia de respiragcdo automatizada
voltada a pacientes com covid-19.O
equipamento encontra-se na reta fi-
nal de obtencdo de autorizagdes da
Anvisa e tem como vantagem o pre-
¢o, que, segundo o sul-mato-gros-
sense, seria R$ 100 mil mais barato
que os respiradores convencionais.

A maior conquista do pesquisa-
dor, no entanto, ndo é visivel a olho
nu. Apds receber o maior prémio

na feira da Intel, o nome de Luiz
Fernando foi indicado para batizar
um asteroide, honraria que, ao lon-
go de toda a histédria, s6 foi dada a
12 mil pessoas ao redor do mundo,
entre personalidades como Albert
Einstein, Galileu Galilei, a rainha Eli-
zabeth, os Beatles e outros.

Corumbella: Obrigado por sua
participacao na Corumbella, Luiz.
O que te motivou, ainda tdo jo-
vem, a desenvolver pesquisas na
area de Engenharia Biomédica?

Luiz Fernando da Silva Borges:
Eu conheci essa éarea da interface
cérebro-maquina por causa do Mi-
guel Nicolelis. Ele foi um dos precur-
sores dessa drea, com um projeto
que ficou famoso na Copa de 2014
no Brasil, que possibilitou a um te-
traplégico dar o primeiro chute da
competicdo usando um esqueleto
robdtico controlado por ondas ce-
rebrais. Eu falei: “Quero fazer algu-
ma coisa nessa area”. Sé que, naque-
la época, eu estava em Aquidauana
e ndo tinha acesso a um lugar em
que eu pudesse, por exemplo, fa-
zer registro invasivo de atividade
cerebral em roedores ou em outros
animais, ou, ainda, ter um aparelho
de encefalograma, que é muito caro
para poder utilizar. Entdo, me voltei
pra questdo de controle de préteses
robdticas e estou desenvolvendo
um novo jeito de transformar sinal
muscular em movimento, além de
restaurar a sensibilidade tatil.

C: Vocé ja ganhou mais de 60
prémios em feiras de ciéncia
e engenharia. Teve algum que
mais te marcou?

LF: Eu tinha feito varias coisas pra
poder apresentar em feiras de cién-
cia e engenharia. Na segunda vez
que eu fui selecionado na Febrace,
a feira de ciéncia e engenharia que
acontece na Universidade de S&o
Paulo (USP), eu ndo estava muito
contente com o projeto que tinha.
Achei que pudesse ter feito uma

Bl
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maior coleta de dados com volun-
tarios amputados, poderia ter feito
uma coisa robdtica mais robusta. E
por isso, na época, ndo achei que
fosse ganhar nada. No dia da feira
internacional, que é a maior feira de
engenharia do mundo, com mais de
1700 estudantes, eles comegaram o
anuncio dos prémios daqueles que
ficaram em quarto lugar nas catego-
rias. Eu ndo fui chamado. Quando
passou do terceiro lugar, eu ja pen-
sei que teria que melhorar o projeto
e voltar no ano que vem com outra
coisa. Foi, entdo, pro anincio do se-
gundo lugar, e ninguém do Brasil
foi chamado, o que ndo era muita
novidade: os brasileiros ndo costu-
mam ganhar acima de terceiro lu-
gar. E entdo, comegaram a chamar
os primeiros lugares. Sentados atras
da gente, tinha uma delegacéo de
Portugal conversando com a gen-
te, e um desses meninos ganhou
o primeiro lugar na categoria dele,
na area de Fisica. Eu peguei meu
celular pra gravar a premiacao dele,

queria perguntar como tinha sido a
sensagdo de ganhar o primeiro lu-
gar. Quando terminei de falar com
ele, a préxima categoria seria a nos-
sa e eu so escutei assim: “From Aqui-
dauana, Brazil..."” Eu s6 entendi que
era eu quando o pessoal comegou a
gritar e apontar. Esse foi o momento
mais iconico. Foi a primeira vez que
o Brasil, na histéria de participagdo
do evento, conseguiu o primeiro
lugar numa categoria de Engenha-
ria Biomédica, e, além disso, eu fui
escolhido como o primeiro entre os
primeiros do evento.

C: Foi nesse momento que
vocé acabou tendo um asteroi-
de batizado com seu nome, cer-
to? Como foi isso?

LF: Essa feira costuma dar esse
tipo de prémio aos primeiros luga-
res. Existem cerca de 50 mil asteroi-
des catalogados. Sdo laboratérios
que varrem o céu e identificam cor-
pos que estdo se comportando de
maneira excéntrica e identificam a
existéncia desses asteroides. Quan-
do conseguem identificar, eles tém
o direito de nomeé-lo. Desses 50 mil
asteroides que foram descobertos,
até hoje na Histdria, s6 12 mil foram
nomeados com nomes de pessoas.

C: Vocé se lembra de outras per-
sonalidades que também tiveram
seus nomes em asteroides?

LF: A rainha Elizabeth tem um, os
Beatles, cientistas famosos como
Einstein, Voltaire, Galileu Galilei;
todos esses tém asteroides batiza-
dos com seus nomes também. Essa
instituicdo da a feira a possibilidade
de sugerir o nome do estudante
vencedor para poder ser vota-
do pela International Astronomic
Union, uma unido internacional dos
astronomos que decidem.

C: Uma espécie de OMS da As-
tronomia?

LF: Isso, exatamente. Entao, eles
recebem as indicagdes de nomes
e decidem se sim ou nao, e qual
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vai ser o nome. E a mesma insti-
tuicdo que fez com que Plutdo
deixasse de ser considerado um
planeta. Eles mantém o prefixo e
dado o nome em seguida. No meu
caso, ficou “33503daSilvaBorges”

C: E como comecou seu inte-
resse por ciéncia?

LF: Eu consigo rastrear as primei-
ras memdrias que eu tenho com
algum tipo de atividade, como
quando eu assistia documentarios
na TV. A televisdo, em casa, sé pas-
sava TV Escola, Futura e TV Cultura,
tudo TV aberta. Entéo, sé passavam
programas educativos. Eram do-
cumentérios que eles compravam
da BBC e traduziam. Por exemplo,
documentario sobre a histéria da
eletricidade, documentérios sobre
a vida de grandes cientistas, e eu
gostava muito daquilo. Minha mae,
por causa da escola, ganhava al-
guns exemplares da revista Ciéncia
Hoje, que tinha uma parte de expe-
rimentos, e o jeito que eu brincava
era justamente fazendo experimen-
to: misturar vinagre, sodio... enfim,
experimentos. Por causa disso, eu
conheci o movimento das feiras de
ciéncia, através de uma propaganda
narrada pelo Marcelo Tas. Alids, ja
tive a oportunidade de falar com ele
e dizer que a voz dele foi uma das
coisas que me despertou para a ci-
éncia. E vendo a propaganda, como
o pessoal estava desmontando
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brinquedos, colocando motorzinho,
fazendo girar, desmontando um
carrinho de controle remoto pra fa-
zer um porta-treco ambulante, des-
montando um robd... Eu vi que as
pessoas, na propaganda, estavam
fazendo coisas parecidas com o que
eu fazia. Entdo, eu guiei a minha ida
pro Ensino Médio para o IFMS, sa-
bendo que, 13, os estudantes tinham
privilégio de trabalhar com iniciacao
cientifica junior, sob tutela de profes-
sores que tinham experiéncia com
mestrado e doutorado, ensinando
como fazer hipdtese, como fazer ex-
perimento, analisar dados... Eu pres-
tei a prova, passei em primeiro lugar
em informética e, desde o primeiro
semestre, eu quis fazer pesquisa.

C: Entao, desde o primeiro se-
mestre, vocé ja tinha em mente
o que pretendia estudar?

LF: E. Teve a semana de boas
vindas e logo teve a primeira aula,

e no final, eu j& procurei o pro-
fessor dizendo que queria fazer
pesquisa. Eu aliei medicina com a
parte de programacéao e eletroni-
ca e cheguei a um equipamento
que era capaz de copiar um frag-
mento de DNA vérias vezes s6
mudando temperatura. Eu quis fa-
zer uma versao caseira disso, por-
que o comercial custa R$ 40 mil, e
eu fiz um por R$ 800 que funcio-
na. Fiz no meu quarto inclusive.

C: Como a pandemia impactou
no seu fazer cientifico?

LF: No final de 2016, eu recebi
uma proposta de um empresario
aqui da regido, CEO da Leventro-
nic, empresa da qual eu sou sdcio,
cofundador e diretor de tecnologia.
Ele quis fazer algo comigo, investir
em algum produto que pudesse
chegar ao mercado. De forma algu-
ma eu menosprezo a pratica cientifi-
ca académica - ela é a base da cién-
cia aplicada para poder fazer o que
a gente faz -, mas, pessoalmente, o
que me move é saber que um arte-
fato que eu criei, um programa, um
hardware ou um produto, pode che-
gar a méo de uma pessoa dentro de
uma caixinha; a pessoa abre aquilo,
usa e, por causa disso, ela sofre me-
nos, e, por causa disso, salva vidas.

Entdo, eu acabei entrando no
Insper em 2019 e continuei pes-
quisando interface cérebro-ma-
quina com pessoas consideradas
em estado vegetativo. Nés ja ti-
nhamos autorizagdo para testar o
aparelho em pacientes em estado
vegetativo na UTI, s6 que as UTls

comegaram a ser ocupadas por
pessoas com covid, e nds decidi-
mos, entdo, converter a capacida-
de da empresa para produzir ven-
tiladores de emergéncia.
Ventilador é uma forma contro-
lada de colocar e tirar ar dentro de
uma pessoa com regulacdo de oxi-
génio, e existem inimeras formas
de fazer isso. O jeito que o conven-
cional faz é com pistao, ar comprimi-
do e vérias nuances, mas o MIT pen-
sou o seguinte: "E se a gente pegar
esses baldes manuais (comumente
conhecidos como Ambu) e fazer
com que um robd o aperte de for-
ma controlada, sabendo exatamen-
te a pressao e a frequéncia em que
arespiracao esta sendo feita, saben-
do o quanto de oxigénio vocé esta
colocando e a velocidade em que
vocé aperta e que vocé solta?” Tudo
€ super controlado, e é possivel
cumprir as principais funcdes de um
ventilador convencional, de forma
muito mais barata, usando o Ambu.

algo importante,
especialmente nesses
tempos de agora, é a
alfabetizacgao cientifica

C: Tem ideia da diferenca de
valor entre o respirador con-
vencional e esse que esta sen-
do desenvolvido?

LF: O convencional chega a custar
R$ 170 mil, fora a questao de oferta
e demanda, como aconteceu agora
na crise da covid e que fez com que
alguns custassem R$ 200, R$ 300
mil. Mas, dai, entram outras ques-
tGes de mercado que eu ndo enten-
do. O nosso - e eu fico até receoso
de estimar um valor porque ainda
depende de outros fatores - a pers-
pectiva é que fique na faixa de R$30
mil. Além disso, o feedback que re-
cebemos dos profissionais que tes-

taram é que ele é direto ao ponto,
precisa de menos treinamento para
poder utilizé-lo.

C: Como vocé vé a importancia
da iniciacdo cientifica na educa-
cao basica, considerando a re-
levancia dessa etapa no seu de-
senvolvimento como cientista?

LF: Tem algo importante que que-
ro deixar bem claro, especialmente
nesses tempos de agora, que € a
alfabetizacdo cientifica. Para vocé
conseguir saber o que é uma ver-
dade cientifica, o que é um con-
senso, Como eu sei se uma noticia
é falsa, como eu sei se um remédio
funciona ou nao funciona para tal
doenca, como é que eu sei que a
vacina nao vai te transformar em um
réptil, tudo isso se aprende com al-
fabetizacdo cientifica. Infelizmente,
muitos cursos reduzem metodolo-
gia cientifica a formatar um traba-
lho nas normas da ABNT, e isso é o
menos importante. O pessoal passa
a metodologia cientifica inteira fa-
zendo picuinha com ABNT, quando
O mais importante seria criar essa
mentalidade de observar o mundo,
formular hipdtese, fazer um design
de experimentos, coletar dados,
analisar com estatistica e fazer uma
discussao sobre isso.

C: Para finalizar, eu queria
voltar a pesquisa com pacien-
tes em coma que vocé vinha
desenvolvendo. O que te levou
a pesquisar isso? E em que pé
esta o estudo?

LF: Primeiro, que eu ja sabia o que
a area de interface cérebro-maqui-
na era capaz de fazer de forma nao
invasiva; o exoesqueleto (desen-
volvido por Miguel Nicolelis) ja ti-
nha conseguido fazer a locomocao
de uma pessoa. A outra coisa: que
era possivel; eu ja tinha lido sobre
isso por conta do meu interesse em
neurociéncia, que pessoas conside-
radas em estado vegetativo tinham
sido colocadas numa maquina de
ressondncia magnética funcional
que mede o consumo de oxigénio

no cérebro. Eles perguntaram a es-
ses pacientes: “Se vocés estiverem
me ouvindo, eu quero que vocés
imaginem que estdo jogando ténis
para responder ‘sim’, ou que vocés
estdo andando em volta da casa
para responder 'ndo." E isso faz
com gue uma area consuma mais
oxigénio que a outra. No caso, o jo-
gar ténis ativa mais o cortex motor
que fica na lateral, mais ou menos
na lateral as orelhas. E a outra é de
navegacdo espacial, que fica bem
atrés da cabeca. Entdo, da pra ver
bem as duas atividades cerebrais,
de forma distinta, no computador.

C: E teve resposta?

LF: Sim. Por meio da modulagédo
da atividade cerebral, era possivel,
um em cada quatro pacientes, se
comunicar. Eu comecei a perguntar
por que isso ainda ndo era utilizado
e Vi que era porque era muito peri-
goso transportar um paciente nesse
estado até a ressonancia. Mas, se
existisse uma forma de levar, até a
beirada do leito, um equipamento
que fosse capaz de detectar modu-
lacdo voluntéria, ou seja, o desejo de
se movimentar, seria possivel fazer
isso. Entdo, aproveitando a pesquisa
da Copa do Mundo, do exoesquele-
to, eu pensei: “Serd que ndo tem um
jeito de usar a mesma tecnologia s6
que de forma portatil?”. E tinha. Vocé
precisa de um eletroencefalograma
para captar as ondas cerebrais, pre-
cisa de um computador e de um
fone de ouvido para dar as instru-
¢Oes aos pacientes.

C: Quando vocés retomam os
testes para essa pesquisa?

LF: N6s ndo chegamos a testar o
equipamento em pessoas em es-
tado vegetativo, por conta da pan-
demia, mas temos a perspectiva
de voltar com os testes no ano que
vem. Eu ndo vou descansar enquan-
to ndo tiver um paper com meu
nome, mostrando que usou a inter-
face cérebro-maquina pra se comu-
nicar com uma pessoa que, antes,
acreditavam estar inconsciente m
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m didlogo com as recentes pre-
ocupagdes mundiais referentes
ao aquecimento global, o Governo
do Estado de Mato Grosso do Sul
lancou no més de setembro, o edital
MS Carbono Neutro, que busca fi-
nanciar iniciativas que possam con-
tribuir com o processo de descar-
bonizacdo até 2030, duas décadas
antes do estipulado pelo Pais. Ao
todo serdo investidos R$ 4 milhdes
em Projetos de Pesquisa e Inovagdo
nas areas de Bioeconomia, Biotec-
nologia, Biodiversidade, Energias
Renovaveis e Producao Sustentavel.
O edital integra uma série de
acoes do Governo do Estado para
diminuir os impactos do aqueci-
mento global e viabilizar a meta
de Estado Carbono Neutro, traga-
da ainda em 2016, com base no
Acordo de Paris. “Temos uma meta
audaciosa de tornar o Estado Car-
bono Neutro em 2030, ao menos
20 anos antes do previsto. J4 temos
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um inventdrio de emissdo de CO,,
mas precisamos revisar e aperfeico-
ar essa andlise, principalmente no
quesito de mudancga de uso de solo.
Agora queremos buscar pesquisas
e tecnologias locais que nos ajudem
neste processo”, afirma o secretério
Jaime Verruck, responsavel pela Se-
cretaria de Meio Ambiente, Desen-
volvimento Econdémico, Producéo e
Agricultura Familiar (Semagro), que
por meio da Fundagdo de Apoio ao
Desenvolvimento do Ensino, Cién-
cia e Tecnologia do Estado de Mato
Grosso do Sul (Fundect) viabilizou a
realizacdo deste edital.

Para concorrer ao incentivo fi-
nanceiro, os projetos deverdo con-
tribuir efetivamente para a neutra-
lizagdo das emissdes de Gases de
Efeito Estufa (GEE) com vistas a eco-
nomia de baixo carbono no Estado
de Mato Grosso do Sul, por meio
de tecnologias, produtos, proces-
sos, protocolos, inventarios, métri-
cas, modelos, servicos e outros ati-
vos tecnoldgicos que contribuam

para mitigagdo, reducdo e remocao
das emissdes, captura e estocagem
de carbono nos diversos setores da
economia do Estado.

Como o agronegdcio esta entre
os principais emissores de GEE
em Mato Grosso do Sul, o setor
ganha um destaque no edital, que
busca sistemas descarbonizantes
de producdo na agropecuaria,
em especial com tecnologias que
garantam a redugao das emissoes
de gases da bovinocultura de cor-
te em escala territorial.

Meta audaciosa

Segundo o secretério, a meta de
tornar o Estado uma érea livre das
emissdes de gases de efeito estufa
surgiu em 2016 e se manteve fiel
ao propdsito ao longo dos ultimos
anos. “Nés definimos em 2016 a
possibilidade do Estado de assumir
alguns compromissos a partir do
Acordo de Paris, onde Mato Grosso
do Sul se tornaria um territério de
Carbono Neutro, ou seja, que to-

foto Mariana Moreira
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das as emisses de Gases de Efeito
Estufa sejam mitigadas no proprio
territério. Ao final de 2030, Mato
Grosso do Sul seria um Estado que
poderia receber uma certificacdo
onde as emissdes sdo totalmente
neutralizadas dentro do seu pré-
prio territério”, confirma Verruck.

O Acordo de Paris, que serve
como uma bussola para Mato Gros-
so do Sul, foi estabelecido entre
195 paises, entre eles o Brasil, com
o propdsito de reduzir as emisses
de gases de efeito estufa e, desta
forma, limitar o aumento da tem-
peratura global até 2100. No ano
passado, o Brasil revisou as metas
de sua Contribuicdo Nacionalmen-
te Determinada (NDC) do tratado
e, tendo como base o ano de 2005,
reafirmou o compromisso de redu-
zir as emissdes liquidas totais de
gases de efeito estufa em 37% em
2025, além de assumir oficialmente
o compromisso de reduzir em 43%
as emissoes brasileiras até 2030. A
NDC também enuncia o objetivo
indicativo de atingir a neutralidade
climatica em 2050.

Para o governador Reinaldo Azam-
buja, a medida é extremamente
necessaria para o meio ambiente e
a economia. “Essa politica do Car-

nheutro

bono Neutro, comecou a ser cons-
truida a partir de 2016 como uma

} politica ndo de governo, mas de Es-

tado. Nos temos acompanhado se-
cas extremas em algumas regides,
excesso de chuvas em outras, frios
intensos em algumas regides onde
até entdo ndo tinham esse efeito
como regular nas questdes climati-
cas, e isso desperta em todos nds, o
NOSsO compromisso com a agenda
da sustentabilidade”, ressalta. “Ne-
gar essas questdes do aquecimento
global é negar realmente a evolu-
cdo da ciéncia e a importancia que
os paises tém dado a essa agenda
de sustentabilidade” afirmou Azam-
buja, durante o langcamento do edi-
tal, no dia 9 de setembro.

O presidente da Fundect, Méarcio
Pereira, concorda com o posiciona-
mento do governador. “O mundo
inteiro estd debatendo uma nova
dindmica da economia, uma nova
forma de lidar com as questdes
de residuos e ambiental. O Estado
caminha para uma légica de real-
mente neutralizar as emissdes, dar
um tratamento diferenciado para
esses residuos”, ressalta.

Reducao é urgente
Os efeitos da emissdo de Gases

de Efeito Estufa na atmosfera, prin- |
cipalmente o didxido de carbono,
estdo em debate ha algumas déca- |
das entre membros da comunida-
de cientifica mundial. Porém, nos
ultimos anos, o aumento da tem-
peratura em diferentes regides da
Terra e o recente relatério da Orga-
nizagdo das Nagdes Unidas (ONU),
divulgado em 2021, evidenciaram
a necessidade de uma intervencéo
imediata para frear os avancos do
aquecimento global.

Segundo o doutor em Meteoro-
logia e professor do Laboratério
de Ciéncias Atmosféricas (LCA), da
Universidade Federal de Mato Gros-
so do Sul (UFMS), Vinicius Buscioli
Capistrano, o Efeito Estufa é um fe-
némeno natural e o que possibilita
que a Terra tenha uma temperatura
média global de aproximadamente
15°C, ao invés de -18°C. Porém, as
emissdes de gases, como o didxi-
do de carbono (CO,) e de metano
(CH4), apds o periodo industrial tém
resultado em uma mudanga nesse
equilibrio. “Ocorre que nos ultimos
150 anos estamos observando que
as concentragdes de CO, e CH4 na
atmosfera estdo aumentando em
ritmo acelerado. Colocando em
perspectiva, em 1850 a concentra-
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¢éo do CO, era de em torno de 270
ppm (parte por milhdo), ao passo
que hoje as concentragdes passam
de 400 ppm, um aumento de mais
de 50%. Assim, o aumento crescen-
te no Efeito Estufa tem contribuido
para o planeta aquecer pouco mais
de 1°C desde o periodo pré-indus-
trial (ha 150-170 anos), sendo que
no continente, o aquecimento che-
gou a pouco mais de 1,5°C.", explica.

Neste ponto, o relatério “Mu-
danca Climéatica 2021: a Base das
Ciéncias Fisicas”, do Painel Intergo-
vernamental sobre Mudancas Cli-
maéticas (IPCC) trouxe um alerta para
os paises e a populagdo. O estudo
desenvolvido por diversos cientistas
ressalta que o desmatamento e as
atividades econémicas do homem
tém influenciado nas mudancas da
temperatura e nos extremos climati-
cos que afetam todas as regides do
mundo, sendo as principais mudan-
cas nos oceanos, geleiras e no nivel
global no mar. Mas, isso néo signifi-
ca que Mato Grosso do Sul ndo sinta
os efeitos do aquecimento.

“Mato Grosso do Sul experimen-
tou esta mesma mudanga na tem-
peratura média de aproximada-
mente 1,5°C neste periodo. Nao
hd precedentes de um clima tao
quente nos ultimos 6.500 anos. O
aquecimento global de 1°C que
se observa, vem acompanhado da
ocorréncia de mais extremos cli-
maticos. Para termos ideia, eventos
extremos de calor que ocorriam 1
a cada 50 anos, passaram a ocorrer
5 vezes mais no clima presente no
planeta. Secas severas que ocor-
riam 1 a cada 10 anos passaram a
ocorrer quase 2 vezes a cada 10
anos no presente”, explica Vinicius.

A seca no Pantanal, que tam-
bém influencia nas queimadas,
estd entre as possiveis consequ-
éncias do aquecimento global
no Estado, que prejudica ndo so
o meio ambiente, como também
a economia. “Ressalta-se que os
eventos extremos causam danos
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O aquecimento global
vem acompanhado

da ocorréncia de mais
extremos climaticos,
que causam danos a
agricultura, ao meio
ambiente e a populagao
mais vulneravel

a agricultura, ao meio ambiente
e a populacdo mais vulneravel.
Dessa forma, Mato Grosso do Sul,
a exemplo de outras regides, ja
sente as mudancas climaticas, e é
provavel que a seca no Pantanal
nos anos de 2020 e 2021 seja um
dos sinais. Desde 2019 até o pre-
sente, a regido do Pantanal vem
sofrendo com precipitagdo abai-
xo da média climatoldgica”, frisa.
De acordo com o professor da
UFMS, uma das principais saidas
para a diminuicdo desse processo
é a descarbonizacgdo, ou seja, a di-
minuicdo da emissdo de carbono
no meio ambiente, em especial, em
industrias e no agronegécio. “Se ze-
rarmos a emissdo de gases do Efeito
Estufa hoje, conseguiriamos manter
o aquecimento do globo abaixo
de 1,5°C no final deste século, em
conformidade com o Acordo de
Paris. Note que, mesmo tomando o
caminho de decisbes mais drasticas
(zerar a emissdo de carbono hoje)
o planeta ainda vai aquecer 0.5°C,
saindo dos atuais 1,0°C de aqueci-
mento, e chegar a 1,5°C", pontua.
Caso ndo ocorra a redugao, Vini-
cius ressalta que havera prejuizos
financeiros para a sadde publica e
o meio ambiente. “Caso optemos
(como sociedade) a seguirmos no
futuro com muita emissédo de car-
bono, espera-se que neste cené-
rio no final deste século teriamos

no Centro-Oeste, incluindo Mato
Grosso do Sul, um aumento de
temperatura da ordem de 5 a 6°C,
uma reducgdo da chuva acumulada
anual de aproximadamente 15%,
um aumento de eventos de chu-
vas extremas da ordem de 20% e
um aumento de dias secos no ano,
fazendo com que a estacdo seca
tenha um més a mais” frisa.

De acordo com o secretério ad-
junto de Inovagéo e Tecnologia do
Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA), Cléber
Soares, todas as iniciativas que vi-
sam promover a descarbonizagdo
sdo bem-vindas. “N&o so as inicia-
tivas de carbono neutro, mas toda
e qualquer agdo que venha contri-
buir para mitigar e reduzir as emis-
sGes de gases do efeito estufa sdo
importantes. Iniciativas que visam
contribuir para a remogao, captura
e estocagem no armazenamento
do carbono sdo muito bem-vindas
neste momento em que o mundo
inteiro tem feito esforcos para di-
minuir o impacto das mudancas
climéticas, principalmente o aque-
cimento global”, pontua.

Soares frisa que todas as cadeias
produtivas precisam integrar essas
mudancas. “Diante disso, e o que
nds pessoas da agropecudria, dos
setores produtivos, temos que fazer
é desenvolver uma agenda que nds
chamamos de descarbonizacéo da
rotina dos seus processos produti-
vos. N&o sé relativo a agropecuéria,
mas principalmente em atividades
que usam combustiveis ou outros
elementos fdsseis no seu proces-
so produtivo, como, por exemplo,
para produzir energia”, ressalta m

SERVICO

As inscricdes para o edital MS
Carbono Neutro estdo abertas

e seguem até o dia 10 de
outubro. Informacées pelo site.

www.fundect.ms.gov.br.

A ciencia
contra o fogo

0 que os pesquisadores tém a dizer sobre o
fogo no Pantanal e o impacto na vegetacao

texto Diego Silva

No ano de 2020, verificamos um recorde que
nenhum sul-mato-grossense gostaria de pre-
senciar. Foram mais de quatro milhdes de hecta-
res em chamas, segundo o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), um volume de area
que corresponde a 27% do Pantanal, envolvendo
os focos de queimada em Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul. Mas o que a ciéncia diz sobre isso?
O que as academias investigam quanto a causa
e ao efeito? Buscamos algumas dessas respostas
em universidades sul-mato-grossenses e institui-
¢coes de pesquisa parceiras, a fim de compreen-
der como mitigar o fogo e suas consequéncias.

E interessante lembrarmos que o fogo se trata
de um objeto de pesquisa multidisciplinar, po-
dendo ser investigado por académicos da qui-
mica, ecologia, engenharia, economia, meteoro-
logia e, até mesmo, ciéncia da computacdo. Em
Mato Grosso do Sul, hd pesquisadores que se
debrucam sobre a tematica em diversas institui-
¢coes, entre elas, a Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS), a Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul (UFMS) e a Empresa Brasileira

de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa Pantanal).

A doutora em Engenharia Florestal e professora da
UEMS Patricia Vieira Pompeu, além de pesquisar a te-
matica, orienta trabalhos de conclusdo de curso que
investigam o Pantanal. “Atualmente, eu e meu cole-
ga, também professor da UEMS, Dr. Guilherme Silvé-
rio Aquino de Souza, estamos liderando a continua-
¢cdo de uma pesquisa com a contribuicdo de outros
professores de nosso curso de Engenharia Florestal
e de um pesquisador da Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), Jodo Carlos Pires-Oliveira.
Estamos utilizando uma metodologia mais robusta,
em que rodamos os dados utilizando modelagem
matematica”, diz a professora referindo-se a pesquisa
de zoneamento do risco de incéndio para o Pantanal.

Os docentes retinem dados de toda a area do Pan-
tanal e, a partir do mapa base de ocorréncias de in-
céndios, utilizam algoritmos para relacionar a dados
ambientais, como derivados de temperatura, precipi-
tacdes, e dados topogréficos, como altitude, orienta-
¢do da encosta e declividade.

A partir da juncédo desses dados, o modelo gera a
area com maior probabilidade de ocorréncia e pro-
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foto Chico Ribeiro

pagacao de incéndios. Iremos gerar mapas em diferen-
tes periodos de tempo para analisar os padroes espa-
ciais e temporais. Assim, além de gerar um mapa com
a probabilidade para o presente, vamos apresentar um
mapa de ocorréncia para o futuro, auxiliando para um
melhor direcionamento da prevencdo desses incén-
dios. Os resultados estdo prontos, e, em breve, iremos
publica-los para que possam contribuir com as politicas
publicas e, também, ONGs [organizagdes ndo governa-
mentais] que trabalham com a prevencdo e combate
dos incéndios florestais”, completa Patricia.

Causa

O doutor em Biologia Vegetal Geraldo Alves Da-
masceno Junior, que conduz, na UFMS, projetos de
pesquisa ligados ao Pantanal, explica que o fogo
atinge a planicie ha milhares de anos, sendo que
alguns pesquisadores acreditam que as ocorrén-
cias datam de, no minimo, 12 mil anos, enquanto a
presenca de humanos no bioma é de, aproximada-
mente, 8 mil anos. “Podemos considerar que ja havia
fogo ha, pelo menos, 4 mil anos, antes dos humanos
chegarem na regido”, pontua o professor.
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Porém, segundo o pesquisador, atualmente o
homem (urbano e rural) figura como o principal
causador do fogo no Pantanal. Acontece que o
periodo de seca, que dura cerca de seis meses,
deixa o bioma suscetivel as causas naturais, como
os raios, e também a causas ndo naturais, como
faiscas criadas a partir de cabos elétricos, queima
de lixo, madeira, acidentes de carro e manejo de
pastagem nativa por parte de produtores rurais,
que fazem essa pratica com a finalidade de quei-
mar a pastagem sem nutrientes e proporcionar o
renascimento do pasto apds o fogo.

Em relagdo a préatica ligada ao agronegécio, a
Embrapa alerta para a necessidade de se discipli-
nar o uso do fogo como ferramenta para o manejo
da vegetacado no Pantanal, uma vez que ha riscos
de danos potenciais a biodiversidade, ao patrimo-
nio e a saude humana.

Alternativas

Entre as alternativas para amenizar o fogo causado
pelas queimadas nas pastagens, o professor Geral-
do Alves Damasceno Junior aponta que é preciso

foto Araquém Alcantara

pesquisar a fundo, mas sugere algumas a¢des: “Tal-
vez, dosar o fogo e a frequéncia. Ainda ndo temos
dados especificos, mas, talvez, o ideal seja a cada
dois anos, mas ndo todos os anos. Ndo déa para ser
assim; poderiam escalonar. J4 observamos também
que as areas que mais pegam fogo sédo as que mais
inundam, uma vez que a inundagdo produz muita
biomassa e, quando seca, essa biomassa produzida
durante a cheia fica disponivel para queima. Muita
producdo de matéria organica seca pode significar
muito fogo”, aponta.

Damasceno Junior ainda faz algumas considera-
¢Oes sobre critérios ecoldgicos que precisam ser
considerados: “Temos todo o contexto internacio-
nal sobre a quantidade de carbono na atmosfera,
superaquecimento global e que ndo dé pra con-
tinuar fazendo como se fazia ha alguns anos. Para
que essa pratica ocorra de maneira ordenada, sem
impacto muito grande, precisa de organizacao, e
estamos partindo para isso.”

Detalhando mais sobre os critérios, o professor
alerta para dados que devem ser levados em con-
ta: "Estamos trabalhando em um projeto de ges-
tao territorial que inclui manejo integrado do fogo
e sugerimos critérios, estabelecidos por meio de
dados de pesquisa, para atear fogo. Quanto de

Area queimada (km?)
por ano completo
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carbono vai para atmosfera? Qual o

tamanho da area que vai queimar? Qual

a melhor época para se queimar, do ponto de vis-
ta da poluigdo, da produtividade, do capim ideal
para gado? Estamos trabalhando essas respostas
na pesquisa, para oferecer uma alternativa que
seja viavel. Que o fogo seja uma ferramenta utili-
zada de forma sustentavel.”, completa.

Histérico

Baseando-se nas informacdes da professora Patri-
cia Pompeu (UEMS), os dados disponiveis no INPE
para o periodo de 2000 a 2009 mostram maior
concentracdo de focos de incéndio na regido sul
do Pantanal, sub-regides de Nabileque, Miranda,
Abobral, e regido Sul do Paraguai e Paiaguas.

Em uma analise para o periodo de 2010 a 2020,
Pompeu identificou um aumento dos focos de in-
céndio para o Pantanal, marcado, principalmente,
pelo ano de 2020, com uma tendéncia de avan-
co dos focos de incéndio na regido norte. "Além
das regides ja citadas, nesse periodo, observa-se
grande concentracdo de focos nas sub-regides
do Pantanal, para além da regido sul do Paraguai
e Paiaguds, a regido norte desses locais, e ainda,
o incremento de Poconé e Bardo de Melgaco em
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areas com maior nimero de focos. Isso reflete uma
mudanca no padrdo com o passar dos anos”, pon-
tua a pesquisadora da UEMS, sinalizando o risco
de alto volume de fogo para 2021, semelhante ao
ocorrido em 2020.

Queima controlada

A fim de mitigar o volume de fogo no Pantanal
neste ano, o Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL) suspendeu os efeitos de
todas as autorizacdes ambientais emitidas para a
realizagdo de “queima controlada” em proprieda-
des localizadas na Area de Uso Restrito do Pan-
tanal, bem como a emissdo de novas permissdes
desse tipo de atividade na mesma regiao, até 30
de outubro de 2021.

De acordo com os dados do INPE, o nimero de
focos de calor registrados em Mato Grosso do Sul
entre os meses de janeiro até 15 de junho de 2021,
no Pantanal sul-mato-grossense, foi 87,22% menor
em relagdo ao mesmo periodo do ano passado. Em
todo o estado, essa reducdo foi de 66,72%.

Para contribuir para as a¢bes do estado, Patricia
Pompeu esclarece que, no decorrer da sua pes-
quisa, serd desenvolvido um mapa mostrando as
areas com maior probabilidade de ocorréncia de
incéndios para o periodo atual e para o futuro, e
relacionando os focos de incéndio com as varia-
veis ambientais, que se correlacionam com a ocor-
réncia e propagacédo dos incéndios. "Esses mapas
vao contribuir para que os tomadores de decisédo
direcionem seus esforgcos para o combate e, tam-
bém, para a prevencao, através da observacdo das
areas com maior probabilidade de ocorréncia de
incéndios,” explica.

Algumas pesquisas identificam falta de instrumen-
tos cuja finalidade é colaborar para a prevengdo do
fogo de forma efetiva. Segundo a Embrapa Pantanal,
por exemplo, atualmente, a rede de estagbes meteo-
roldgicas autométicas e telemétricas existente na Ba-
cia do Alto Paraguai - onde o Pantanal estéa inserido
- é muito pequena. Tais dados sdo essenciais para o
uso e o aperfeicoamento dos modelos numéricos de
previsdo de tempo, estudos do clima e dos sistemas
de alerta de risco de incéndio no Pantanal
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PESQUISA

Que especie

e essa?

Laboratério Mapinguari, da

UFMS, descreve a diversidade

de anfibios em Mato Grosso
do Sul e no Brasil

texto Thaynd Oliveira
fotos Diego Santana

ocal de encontro
de trés dos seis
grandes biomas
continentais bra-
sileiros, Mato Grosso
do Sul é extremamente
ricoem suafauna e flora. A
sua maior drea estd coberta
pelo Cerrado, seguido do Pan-
tanal e da Mata Atlantica, e conta,
ainda, com a presenga das chama-
das ecorregides, como a do Chaco
e a da Floresta Chiquitana, caracte-
risticas territoriais que contribuem
para que o estado possua uma
grande diversidade de animais em
seu territério, entre eles, os anfibios.
"“Essa existéncia desses diferentes
biomas ou ecorregides, aqui
no estado, é muito
importante

Fotografado -
em Bonito, um -
dos locais de sua
ocorréncia, 0 sapo-da-
lama-do-reig, cientificamente
chamado de Odontophrynus
reigii, foi descrito por pesquisadoras do
Laboratério Mapinguari em coautoria
com dois pesquisadores argentinos
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para os anfibios e répteis, princi-
palmente os anfibios, porque eles
tém associagdo muito forte com o
ambiente em que eles vivem. En-
tdo, a Mata Atlantica tem espécies
que sdo endémicas; o Cerrado
também, assim como o Chaco. E
a gente consegue ver vdrias es-
pécies tipicas dessas regides. En-
tdo, o estado € como um grande
encontro de diferentes biomas”,
explica o professor Diego San-
tana, do Instituto de Biociéncias
da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS).

Segundo o professor, o Cerra-
do desempenha um forte papel
na diversidade de espécies de
anfibios devido a sua localizagdo
central no estado. O Pantanal, no
entanto, em razdo das mudan-
cas climaticas histéricas, serve
de barreira para outras. “O Pan-
tanal é muito dindmico. Ent3o,
algumas espécies tipicas de ou-
tras regides ndo se adaptam ao
Pantanal tdo facilmente. Tem es-
pécies que, por exemplo, evitam
o Pantanal. Entdo, ele funciona
como uma barreira para diversas
linhagens, ou diversas espécies
também”, complementa.

De acordo com Santana, had mais

de 1100 espécies de anfibios

no Brasil, e muitas sdo
endémi-

Entre as espécies descritas pelo
Laboratério, a Phasmahyla
lisbella, ou perereca-macaco-
lisbella, encontrada em
Miracema (RJ), pode estar
ameacada de extincdo
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A espécie Melanophryniscus klappenbachi,
ou sapinho-de-barriga-vermelha-do-chaco, é
exclusiva da regido do Chaco de Porto Murtinho

cas, ou seja, ocorrem somente em
determinadas regides do pais, mas
também compartilhamos espécies
com outros paises da América do
Sul. Embora seja grande a diversi-
dade, o professor explica que os
anfibios s3o, entre os animais ver-
tebrados, os mais ameagados de
extincdo, ja que qualquer alteracdo
no ambiente afeta diretamente suas
populacdes. “Estima-se que mais
de 40% dos anfibios estdo
ameacados de desapa-
recer em alguns anos.
E por que isso
acontece? Os
anfibios tém
vida dupla:
dependem
tanto da ter-
ra quanto da
agua. Entao,
quando a gente

altera o ambien-

te aquatico ou terrestre, vai afetar
os anfibios. Aumento da radiagdo
ultravioleta, o desmatamento, o
fogo, mais poluicdo... Os anfibios
estdo desaparecendo e isso é mui-
to sério”, pontua.

Os anfibios de Mato Grosso do
Sul e de todo o pais sdo objeto de
estudo do Laboratério Mapinguari
da UFMS. Coordenado pelo pro-
fessor Diego Santana, o laboratério
é referéncia sobre o assunto no es-
tado e conta com a participacdo de
diversos pesquisadores, de dife-
rentes niveis académicos. Os proje-
tos desenvolvidos no local contam
com recursos provenientes de edi-
tais do CNPq, da Fundect e da pro-
pria universidade, além do apoio
da Rufford Foundation, da Inglater-
ra. Voltado a sistemética, a bioge-
ografia e a histdria natural de anfi-
bios e répteis, o trabalho realizado
envolve a classificacdo e a descri-
¢do das espécies, a compreensdo

sobre sua distribuicdo e os as-
pectos de sua ecologia
e evolu-

c&o. "E, basicamente, entender por
que as espécies ocorrem, onde es-
tdo, como e quando elas chegaram
|4, quem sdo elas e quantas espé-

cies existem também”, explica.
Vinte e sete novas espécies de
anfibios foram descobertas pe-
los pesquisadores do Mapingua-
ri, trés delas no estado de Mato
Grosso do Sul, sendo que duas
ainda estdo em fase de descricao
pela equipe. “Do ponto de vista
cientifico, cada organismo, ele traz
consigo uma informagéo da histé-
ria evolutiva do planeta, ou, pelo
menos, do lugar, da regido que
ele ocorre. Entdo, quando a gente
descobre uma espécie nova, te-
mos uma nogdo da evolugdo da-
quele ambiente e daquele grupo
de espécies que a gente esta des-

cobrindo”, conta o professor.
Santana ainda explica que esse
trabalho também colabora para
a preservacdo das espécies e
da biodiversidade de onde elas
se encontram, bem como para
a compreensdo da importéncia
desses animais para o ecossiste-
ma. “Como a gente conserva al-
guma coisa sem conhecer o que
tem que conservar? E a gen-
te, descobrindo

a

essas novas espécies, a gente pode
ndo sé preservar elas, mas o am-
biente em que elas vivem também.”

Para compreender as espécies
que encontram, os pesquisadores
adotam diversas ferramentas de
pesquisa, desde a descricdo e ana-
lise morfolégica até o sequencia-
mento do DNA desses animais, téc-
nica de destaque do laboratdrio.
“Entdo, tem como saber de onde
a espécie veio e para onde ela foi,
qual o caminho que ela fez e como
esses animais estdo aparentados
no espaco geografico. Assim como
a gente faz com o coronavirus:
hoje, a gente vé que ele surgiu em
tal lugar, foi para tal lugar. Olhando
o DNA, eu faco a mesma coisa com
os anfibios”, explica Santana.

Além da organizacdo e do re-
gistro dos dados de suas desco-

bertas, a equipe do laboratério
também se preocupa com a di-
vulgagdo de suas pesquisas e
em como passar o conhecimen-
to adquirido de forma simples e
atrativa para a populagdo. Assim,
o Laboratério Mapinguari se faz
bastante presente nas redes so-
ciais, com publicagbes de facil en-
tendimento sobre os resultados
alcancados pelos pesquisadores,
trabalho que contribui para um
maior entendimento acerca des-
ses animais e, consequentemen-
te, para o respeito em relacédo a
eles, aproximando, cada vez mais,
a universidade da sociedade. “Le-
var essa pesquisa de uma forma
mais facil para o publico em geral
€ mostrar como a ciéncia é fasci-
nante. Essa aproximacdo é muito
gratificante, porque mostra com

A -
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Do género Ameerega, a ra-venenosa-do-taquari é conhecida apenas para o Parque
Estadual das Nascentes do Rio Taquari, no municipio de Alcinépolis, e ainda ndo
possui nomenclatura cientifica (espécie em descricdo pelo Mapinguari)

o0 que a gente estd trabalhando,
para o que isso serve e que nJds so-
mos profissionais representando a
sociedade nessa area da pesquisa,
ndo sé aqui no Mato Grosso do
Sul, mas para o Brasil e o mundo
todo”, conclui o professor B
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Astronomia

Indigena

Pesquisador investiga as histérias e
constelacdes dos povos origindrios

texto André Mazini
foto Rodrigo Guerra

dentificar o melhor periodo para plantar e colher, o

momento certo de cagar, a forma de contar os dias,
marcar as estagdes do ano e, até mesmo, planejar
a chegada de um bebé sio s6 alguns exemplos de
como os indigenas das Américas, e particularmente,
de Mato Grosso do Sul, sempre aplicaram a observa-
¢do do céu no cotidiano da vida na aldeia. Essa prati-
ca milenar de interpretar o significado dos astros e de
seus movimentos acumulou uma sabedoria ao longo
dos anos que tem sido considerada por pesquisado-
res como um modelo alternativo de astronomia.

O pesquisador e professor de Fisica Paulo Souza
da Silva, da Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul (UEMS), mergulhou no tema para produzir
a obra O Céu dos Indios em Dourados, em que in-
vestiga como as comunidades originarias da regido
traduzem, em narrativas mitolégicas, o que apren-
demos a chamar de astronomia.
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Na perspectiva
indigena de observagdo do céu, porém, nomes e con-
ceitos complexos como Orion, Andrémeda e Pégaso
déo lugar a elementos fartamente temperados com
a cultura brasileira, como as constelagdes do Ho-
mem Velho (Verdo), do Cervo (Outono), da Anta
do Norte e Colibri (Primavera) e a da Ema (Inver-
no), todas relacionadas aos Tupi-Guarani.

Paulo Souza explica que nem sempre a marca-
cdo das estagdes do ano a partir do aparecimento
dessas constelacdes é realizada da mesma maneira
que usamos para identificar verdo, outono, primavera
e inverno. "Eles falavam sobre constelacdo boa e cons-
telagdo ruim”, diz o pesquisador. No caso, a "boa” é a
constelacdo do Homem Velho, que pode ser vista no
verdo e € acompanhada por chuvas, colheitas e um am-
biente muito mais favoravel a vida na aldeia.

De acordo com essas comunidades originarias, o
agrupamento de estrelas conta a histéria de um indio
que era casado com uma mulher muito mais jovem.
Com o tempo, ela acabou se apaixonando pelo irm&o
mais novo do esposo e, para poder se relacionar com o
cunhado, matou o marido, cortando sua perna na altura
do joelho. Os deuses tiveram pena do velho e decidi-
ram transformé-lo nessa constelacéo.

Menos popular e mais temida que a do Homem Ve-

lho, a constelacdo da Ema é outra bastante conhecida

em comunidades indigenas sul-mato-grossenses. Ela
aparece no inverno e traz consigo uma época do ano
com pouca chuva, frio, baixa colheita e outros desa-
fios. Segundo os relatos que reuniu, o professor Paulo
Souza conta que, na narrativa reproduzida por esses

grupos indigenas, a situagdo sé ndo piora por conta
de uma outra constelagdo bastante conhecida, a do
Cruzeiro do Sul, localizada logo acima do que seria a

cabeca da Ema. “E como se o Cruzeiro do Sul segu- .

rasse a cabeca da Ema, impedindo que ela desca e
beba toda a dgua da terra”, explica o professor.

Da tribo para a Nasa

As estrelas que desenham o Homem Velho nas noi-
tes de verdo de Mato Grosso do Sul ficaram mais fa-
mosas em 2021, quando o site da Nasa estampou, na
sessdo “Foto Astronémica do Dia”,-uma imagem da
constelacdo, registrada pelo fotégrafo paranaense Ro-
drigo Guerra, a mesma que ilustra essa reportagem.

De acordo com o fotégrafo, apds a publicacdo no
site da Nasa, a repercussdo da foto foi grande, e ele
passou a receber contatos de estudiosos de outros
paises, de outras etnias, grupos indigenas da Améri-
ca do Norte e da Asia.

“Normalmente, as pessoas estdo acostumadas com
um padréo oficial do céu, um padrdo greco-romano,
podemos dizer, mas tem muito mais ali, muito mais
historias. O céu é uma maquina do tempo, entdo, nada
melhor do que contar histdrias antigas que ainda séo
preservadas oralmente pelas tribos, pelos pajés para
as geragdes mais novas”, diz o fotégrafo, que ja plane-
ja registrar outras constelagdes do tronco Tupi.

Observatério Solar

Se, durante a noite, os indigenas se orientaram
pelas constelacdes, de dia, um dos instrumen-
tos de astronomia mais antigos ja conhecidos se
tornou fundamental para organizagéo da vida
na aldeia: o Observatdrio Solar Indigena.

O instrumento, simples, mas extremamente eficaz,
é construido com uma haste vertical (hormalmente,
de pedra) cravada no solo, no centro de um circulo
formado por rochas menores. Por meio dele, é pos-
sivel observar a sombra projetada pelo Sol sobre um
terreno horizontal ao longo do ano. O “Meio-Dia So-
lar” pode ser observado no instante em que o Sol,
no movimento que faz durante o dia, chega na altura
maxima, fazendo com que a sombra da haste verti-
cal atinja o comprimento minimo. Ao meio-dia, o Sol

- passa do lado leste para o lado oeste, deixando a

sombra da haste'quase imperceptivel.

O doutor em Astronomia Germano Afonso, co-au-
tor do livro O Céu dos Indios de Dourados (Editora
UEMS), explica que, muito antes da chegada dos
portugueses ao Brasil, os indigenas da regido ja uti-
lizavam esse instrumento para marcar o calendario
e, também, para orientagdo geogréfica, baseando-
-se na sombra do sol. Segundo ele, h4 monumentos
semelhantes na Africa, datados de antes da constru-
¢do das piramides do Egito, ha mais de 4,6 mil anos.

Astronomia itinerante

Até 2019, a Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul desenvolveu, por meio da contribui¢do de pro-
fessores de Fisica como o préprio Paulo Souza, uma
ampla acdo de extensdo de popularizagdo da Astrono-
mia. Desde 2006, com o projeto “Contemplando o céu
de Mato Grosso do Sul: uma proposta de populariza-
cdo itinerante”, eles percorreram todas as regides do
estado, alcangando, segundo estimativa dos coorde-
nadores, cerca de 100 mil pessoas durante todos os
anos de execucdo do projeto. Nas visitas, principal-
mente a escolas, os pesquisadores montaram um
Planetério Itinerante e promoveram observa-
¢coes guiadas com auxilio de telescdpios e tu-
toria de professores e alunos bolsistas que
auxiliaram na condugédo da agdo. O
Planetério Itinerante interrompeu
suas atividades em 2020, em ra-
z&o das medidas de contencéo

do novo coronavirus m
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Energia
que vem
do ceu

Pesquisador da UEMS explica como
funciona a energia solar e aimportancia
dela para a sustentabilidade

texto Diego Silva

Nualmente, acompanhamos um processo de popula-
izacado da energia solar, obtida por meio de placas
fotovoltaicas, que transformam a radiacdo solar em ener-
gia elétrica nas casas, industrias, fazendas e empresas do
mundo inteiro. Desviar-se dos custos tradicionais da ener-
gia elétrica e, ainda, contribuir para a sustentabilidade,
devido a geragéo de energia limpa, sdo fatores que estao
entre os principais atrativos dessa modalidade.

Mas como funciona esse processo? O professor San-
dro Marcio Lima, da Universidade Estadual de Mato
Grosso do Sul (UEMS), ajuda a responder algumas du-
vidas. Com apoio da FUNDECT e da CNPQ, ele coor-
dena o Programa de Apoio aos Nucleos de Exceléncia
(PRONEX) e investiga como melhorar a eficiéncia da
conversao da energia solar em energia elétrica.

Segundo Lima, é importante compreender que as
placas solares sdo feitas a base de silicio. “A placa
solar é um semicondutor; ndo é um total condutor e
nem um isolante. O semicondutor significa que ela
estd entre um material que isola e um material que
conduz cargas elétricas. A maioria dos materiais se-
micondutores, os mais comuns, que sdo usados em
painéis solares, sdo feitos a base de silicio”, explica.

Detalhando um pouco mais, o professor aponta que
a caracteristica de um semicondutor é ndo conduzir fa-
cilmente, bem como ndo isolar totalmente, ou seja, ele
estd no meio termo, entre as duas possibilidades. “Ele
é composto de elétrons e, também, espacos que ndo
possuem elétrons, que nés chamamos de vacéncias ou
buracos. Na estrutura de um semicondutor, o que nds
temos sdo alguns elétrons em locais organizados, mas
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ele possui lugares que deveriam ter um elétron e ndo
tém. Por exemplo, um condutor estaria totalmente pre-
enchido com elétrons; ja um isolante teria muito mais
vacancias; um semicondutor tem elétrons, mas tam-
bém tem vacancias. Entdo, isso é o entendimento do
semicondutor,” pontua o pesquisador.

Citando a Fisica, Lima explica como funciona a ge-
racdo de energia: "As placas sdo expostas a radiacdo
solar, e a luz, ao incidir nesta disposicdo de elétron e
buracos, vai fornecer uma energia, de maneira que es-
timula o elétron a sair de onde estd no semicondutor e
ocupar uma posi¢cdo de vacancia. Sé que, para mudar
de lugar, fisicamente falando, precisa receber energia,
e quando mudam de posicao, ndo ficam no novo local
por muito tempo; ficam querendo retornar para sua
posicdo de origem. Mas no semicondutor, existe uma
barreira, e quando ele salta para outra posicao, precisa,
novamente, liberar essa energia que absorveu, e quan-
do retornar para sua posi¢do de equilibrio, faz uma li-
gacdo entre a antiga e a nova posicao do elétron, um
caminho por onde existe uma conexao elétrica”.

A titulo de exemplificagdo, Lima destaca que, no tra-
jeto final, € como se dissessem ao elétron: “Estéa dificil
voltar por ai. Vem por aquil”. Dessa forma, o elétron se-
gue por um caminho facilitado em um material condu-
tor, como um pedaco de fio. Nesse caminho, hd uma
armadilha eletrénica para captar o fluxo de cargas elé-
tricas, que gera, finalmente, a eletricidade.

Segundo o professor, a eficiéncia das placas de trans-
formacdo da irradiacdo solar em energia estd progre-
dindo. Tragando uma trajetéria de quando se iniciou a
comercializagdo de placas solares no Brasil, na década
de 1970, sua eficiéncia de aproveitamento era de, apro-
ximadamente, 14%. “Chegamos aos anos 2000 na casa
dos 20%, e de 2015 até o momento, esté entre 23 e 24%,
o que é relativo, por conta da disposicédo das placas e da
radiagdo solar”, sinaliza Lima, ressaltando que, do pon-
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Professor Sandro Lima, da UEMS, investiga como
melhorar a eficiéncia da energia solar

to de vista tedrico, o percentual de eficiéncia atual é de
21%, mas, experimentalmente, chega a 26%.

“Levou entre 30 e 40 anos para aumentar 10%. E len-
to o desenvolvimento de novos materiais para aumen-
tar essa eficiéncia. Células de silicio, hoje, ja sdo acopla-
das a filmes finos, feitos com materiais organicos, com
cristais, com corantes e vidros. Sdo esses materiais que
podem melhorar a eficiéncia. Nos trabalhamos com vi-
dros e cristais, mas existem outros materiais que nds
sabemos que ja estdo sendo observados”, destacou.

Producao

Publicado em 2021, o Anuério Estatistico de Energia Elé-
trica do Ministério de Minas e Energia destaca que ape-
nas 1,7% da geracdo de energia no Brasil, em 2020, foi
a base do sol. Contudo, a geracédo fotovoltaica saltou de
6.651 GWh em 2019 para 10.717 GWh no ano passado,
enquanto, em 2021, o pais registra 33 usinas fotovoltaicas
em construcdo, as quais, juntas, devem gerar 1219 MV.

Sobre a energia tradicional, ainda segundo o Anuério, o
consumo médio por habitante da regido Centro-Oeste, no
ano de 2020, foi de 2.341 Kwh/hab. Em média, o sul-mato-
-grossense consome, em sua residéncia, 199,5 Kw/h, e 82%
das unidades consumidoras do estado sao residenciais.

A maior parte da energia consumida em Mato Grosso
do Sul, segundo o pesquisador da UEMS, é importada de
hidrelétricas paulistas e paranaenses, como a de ltaipu.

O contador campo-grandense Eder Bezerra do Nasci-
mento optou pela energia solar para se desvincular das

altas dos impostos. “Primeiro ponto foi o alto indice de
encargos e aumentos sem justificativas da fornecedora de
energia. Em um estudo de dois anos, chegamos a conclu-
sdo de que uma usina solar para nossa residéncia seria nos-
sa melhor op¢&o”, afirmou ao destacar o ar condicionado
como principal vildo da conta de energia na sua residéncia.

O contador, a esposa e as duas filhas consumiam cerca
500 kw/h, o que gerava uma conta mensal de R$ 550 em
média. A familia optou por um financiamento bancério
de 85% do projeto para investir nas placas de energia
solar, o equivalente a R$ 24 mil, quitados em parcelas de
R$ 700 ao més. Além disso, Nascimento precisa pagar a
taxa minima estipulada pela concessionéria de energia
elétrica. "A contratacéo foi de 14 placas para uma pro-
ducgdo de 700 kw/h por més, nos periodos com maior
incidéncia solar. Foram instaladas em abril de 2021 e ja
contabilizamos resultados,” confirma Nascimento. “Nos
meses de maio, junho e julho, vamos pagar apenas os
50 kw/h obrigatérios da fornecedora de energia, que
somara cerca de R$ 115 por més. Isso devido a bandeira
vermelha, estimulada pela crise hidrica”, frisa.

Sustentabilidade

Como consumidor campo-grandense desse novo
formato de energia, Nascimento sinaliza que suas pre-
ocupacdes vao além do aspecto econémico. “Tem uma
questdo global envolvida. Agora, colaboramos na re-
ducao do CO2, por exemplo. Até o momento, em pou-
co mais de trés meses utilizando minha prépria usina
solar, jd fomos capazes de evitar 1,25 tonelada de CO2.
Assim podemos dar nossa contribuicdo para o plane-
ta, utilizando a ciéncia da melhor forma e colaborando
para o futuro das préximas geracdes”, pontua.

O beneficio para o meio ambiente é ressaltado, tam-
bém, pelo pesquisador da UEMS. “A energia solar ndo
tem nenhum impacto ambiental no processo de produ-
cdo de energia. Terd depois, no momento de descartar
estas placas depois de 30 anos, caso elas se tornem ob-
soletas”, ressalta. “O que nds temos, hoje, [para a maio-
ria dos estabelecimentos], que € de fonte hidrelétrica ou
termelétrica, é pior para o meio ambiente brasileiro. As
hidrelétricas provocam o impacto no processo de im-
plantacgdo, e esse impacto, muitas vezes, as usinas tentam
compensar de alguma maneira, mas nem sempre é pos-
sivel; uma vez que vocé mexeu na natureza, por minima
que seja a mexida, ja alterou e ndo consegue reestabele-
cer mais aquilo que era. Mas, mesmo assim, as usinas sdo
obrigadas a reparar os danos ambientais que elas provo-
cam”, complementa o professor m
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SAUDE

Policials

no diva

Apds reduzir pela metade o indice de
transtornos mentais, programa da UCDB que
oferece atendimento psicoldgico a policiais
sera implantado em todo o Brasil

texto Gilmar Hernandes

les lidam diariamente com a pres-
sdo; estdo nas ruas para atender
ocorréncias, verificar o cumprimento
da legislacdo e combater o crime. A
carreira de policial rodoviario federal
é naturalmente estressante, e isso se
reflete no corpo e na mente. Sabendo
disso, uma parceria entre a Universida-
de Catdlica Dom Bosco (UCDB) e a Po-
licia Rodoviaria Federal focou no aten-
dimento psicolégico aos policiais e
conseguiu, por exemplo, reduzir pela
metade o absenteismo no trabalho.
As pesquisas sdo conduzidas pelo
Laboratério de Estudos e Pesquisa
em Avaliagdo e Assisténcia em Saude
Mental e Qualidade de Vida do tra-
balhador, do Programa de Pés-Gra-
duacdo em Psicologia. O grupo é
formado por académicos de gradu-
acdo e pos-graduacdo da UCDB, sob
a coordenacgdo da professora Dra.
Liliana Andolpho Magalhaes Guima-
raes, e seu trabalho resultou em ar-
tigos como “Transtorno por estresse
pos-traumatico e Transtornos men-
tais menores”. No artigo, consta que,
em 2015, o diagndstico de transtor-
nos mentais foi responséavel por 30%
das faltas no trabalho. Um ano apés o
inicio das intervencdes psicoldgicas,
esse indice caiu para 14%.
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"A universidade cumpre sua fun-
¢do de produzir conhecimento para
a melhoria das condigdes psicosso-
ciais, e toda pesquisa gerada reverte
em diminuicdo ou extingdo do so-
frimento, da doenca, dos fatores de
risco a salide e a qualidade de vida.
Tal fato reverte como beneficio a so-
ciedade, de forma geral, pois poli-
ciais saudaveis prestardo um servico
de melhor qualidade a populagéo”,
destaca a coordenadora, que esta-
beleceu a parceria com a PRF apés o
inspetor, Lindomar Elias dos Santos,
assistir a uma palestra sua.

Para Luiz Alexandre Gomes da Sil-
va, superintendente da PRF em Mato
Grosso do Sul, a parceria tem sido
bastante exitosa. "A preocupagdo
com a saude mental dos servidores
estd em destaque no nosso departa-
mento, tanto que, em 2020, a nossa
superintendéncia ficou em segundo
lugar em concurso nacional de inova-
¢&o, apresentando os resultados e a
importancia da parceria estabelecida
com a UCDB. Os trabalhos renderam
a UCDB conhecimento na éarea de
psicologia do trabalho em carreiras
policiais e, para a PRF, inimeros aten-
dimentos psicolégicos a servidores e
familiares”, pontua.

Durante todos esses anos, foram
mais de mil atendimentos (plantdo
psicoldgico, treinamentos, palestras,
cursos de saude mental do traba-
lho, intervencdes organizacionais,
além de oito projetos de pesquisa
envolvendo mestrado, doutorado e
pos-doutorado), realizados ao longo
de seis anos, desde que o projeto ini-
ciou em 2016.

O policial Pedro* ressalta que a psi-
coterapia auxilia no aprendizado para
o controle do comportamento, das
emogdes, dos sentimentos e no for-
talecimento da autoestima. “Saliento,
também, que a psicoterapia me aju-
da a descobrir comportamentos em
mim, na minha vida, no meu trabalho,
que ndo conseguia entender, e gra-
cas a isso, consigo aceitar e lidar com
acontecimentos que atravesso em
minha vida. Entdo, a psicoterapia que
estou fazendo me deixa mais prepara-
do para a vida pessoal, profissional e
me proporciona uma evolugdo como
humano que sou’, destaca.

Pandemia

Com a pandemia, todos os envol-
vidos no programa tiveram que se
adequar a nova realidade. Para tan-
to, participaram de uma capacitagéo
para o atendimento on-line aprovada
pelo Conselho Federal de Psicologia.

“Este acesso a salde do trabalha-
dor estd enriquecendo minha visdo
sobre as necessidades e intervengdes
do psicélogo nesse meio. Em todos
os atendimentos que fiz, a palavra que
mais ouvi foi ‘gratidao’ por este pro-
grama existir e estar proporcionando
qualidade de vida a eles, de forma
gratuita e acessivel por ser no modelo
remoto”, destacou a académica Gra-
ziele Isabel dos Santos de Sales, do
10° semestre de Psicologia da UCDB.

Sucesso do trabalho vai
levar atendimentos a PRFs

de todo o Brasil
Em Mato Grosso do Sul, sdo
atendidos 523 policiais rodovi-

foto divulgacio PRF

foto divulgacdo PRF

foto divulgacio PRF

arios federais (PRF) e, em breve,
deverd receber atendimento o
efetivo nacional de 12 mil pesso-
as até o final do ano. "J&4 estamos
em conversas avangadas e vamos
contar, também, com pessoas de
cada regido ligadas a uma univer-
sidade. Elas serdo treinadas pela
nossa equipe e pela Universidade
Corporativa da Policia Rodoviaria
Federal (UniPRF), em Floriandpo-
lis”, explica Liliana.

Além da corporagdo da PRF em
Mato Grosso do Sul, o programa
ja atende o Corpo de Bombeiros,
a Secretaria de Estado de Justica e
Seguranga Publica (SEJUSP), o Tri-
bunal Regional do Trabalho (TRT-24°
regido), a Justica Federal e a Policia
Civil. Em agosto, comeca a atender
os policiais militares do Batalhdo de
Transito e a Policia Militar de Mato
Grosso do Sul (Bope).

Premiacoes

O trabalho psicolégico de saide
mental aos policiais rodoviarios fe-
derais ja rendeu trés premiagdes,
sendo duas nacionais. Em 2017, a
superintendéncia da PRF em Mato
Grosso do Sul recebeu o prémio
nacional "Boas préaticas em saude”
pela exceléncia da intervengdo em
beneficio da saide mental dos tra-
balhadores. J& em 2020, o progra-
ma conquistou a segunda coloca-
¢do do mesmo prémio.

Também em 2017, a professora
Liliana Guimaraes recebeu o diplo-
ma de congratulacdes da Camara
de Vereadores de Campo Grande
como coordenadora da equipe do
programa que trouxe beneficios a
saude da PRF e, consequentemen-
te, da populagdo. “A universidade
sai da sala de aula e vai para a rua.
O policial sadio presta servico de
exceléncia, e nds conseguimos
formar profissionais com excelén-
cia”, destaca a professora m

*Nome ficticio.
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O PRIMEIRO
IMPULSO PARA
QUEM QUER
EMPREENDER

Chegou a hora de receber a
faisca que faltava para o seu
negocio! O Programa Centelha
estd aqui para transformar a
sua ideia inovadora em uma
empresa de sucesso. Para isso,
os projetos contemplados
receberdo:

Concreto
permeavel

Universidade Estadual de

UEMS e.StUda concreto que Mato Grosso do Sul (UEMS),
contribui para 0 controle de Unidade Universitaria de Doura-
enchentes e alagamentos dos, tem desenvolvido diversas

pesquisas com foco na sustenta-

Recursos financeiros
via subvencd@o econémica
(recursos ndo reembolsaveis)

Capacitagdes e suporte
—
8

para alavancar o seu negécio
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S sélidos. Projetos desenvolvidos

j& foram premiados, em nivel
regional, com o Troféu Marco
Verde, concedido pelo IMAM/
Dourados, em 2018, e em nivel
nacional, com a premiacdo na
92 Edicdo do Prémio Odebrecht
para o Desenvolvimento Sus-
tentavel, em 2017.

Nao é recente o fato de que o
Centro de Pesquisas em Mate-
riais (Cepemat) estuda o reuso de
materiais diversos, aprimorando
tecnologias que garantam a ela-
boracdo de produtos experimen-
tais sob o conceito da chamada
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“infraestrutura sustentavel”. Nes-
sa linha, um projeto de iniciacédo
cientifica da académica Jéssica
Jaques de Souza, do quarto ano
do curso de Engenharia Ambien-
tal e Sanitéria, sob a orientacédo
do prof. Me. Jodo Victor Maciel
de Andrade Silva, tem ganhado
destaque ao se debrugar sobre a
produgdo e o aprimoramento do
“concreto permeavel”.

O trabalho é desenvolvido
desde 2020, com o titulo “Substi-
tuicdo Parcial de Agregados por
Residuos de Construcdo e De-
moli¢cdo na Producgédo de Concre-
to Permedvel”. A pesquisa pode-
ra contribuir para a resolucdo do
problema de enchentes e alaga-
mentos. “A ideia principal é pro-
duzirmos um concreto que te-
nha espagos vazios em sua parte
interna. Estes espagos permitem
a percolacdo da dgua dentro do
concreto. Dessa maneira, conse-
guimos utilizar um material resis-
tente e que garante que a agua
se infiltre no solo, sem que isso
cause qualquer impacto no sis-
tema publico de coleta e trans-
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porte de aguas pluviais. A apli-
cabilidade, por exemplo, pode
ser desde pracgas a trechos de
calcada onde transitam pessoas
e automoveis”, explica o docente
e pesquisador da UEMS.

De acordo com Silva, o mote
da pesquisa é a sustentabilida-
de. Esse tipo de abordagem ¢é
desenvolvido em outros paises,
mas o trabalho da UEMS é pio-
neiro no estado de Mato Grosso
do Sul. A académica autora do
projeto de IC relata: "Me interes-
sei pelo assunto e, inclusive, an-
tecipei disciplinas para compre-
ender melhor a dindmica. Assim,
estudei conceitos da mistura
que forma o concreto e das in-
fluéncias de seus componentes,
como a brita, areia e o aspecto
geral da matriz cimenticia.”

De acordo com a académica
da UEMS, a pandemia impactou
o desenvolvimento do projeto
de iniciacdo cientifica e atrasou
etapas. “Tivemos receio se con-
seguiriamos finalizar o projeto
de pesquisa, tanto que o resi-
duo de construcédo civil (deno-

Académica de Iniciagdo Cientifica da UEMS, Jessica Jaques
(de jaleco) e prof. Me. Jodo Victor Maciel (a esquerda)

minado RCD) era para constar
nesse primeiro projeto, porém,
com as limitagbes da pandemia
tivemos que substituir este item
pela brita. Com a continuidade
dessa pesquisa, via o projeto
subsequente de IC, denomina-
do “Anélise da Influéncia da Uti-
lizagdo de Agregados Recicla-
dos em Concretos Permeédveis”,

Conseguimos
utilizar um material
resistente e que
garante que a agua
se infiltre no solo,
sem que isso cause
qualquer impacto no
sistema publico de
coleta e transporte
de aguas pluviais

poderemos testar a resisténcia
de produtos desenvolvidos com
restos de descarte de obras ur-
banas”, explica.

Segundo Jéssica, a alta per-
meabilidade dos tijolos poro-
sos, desenvolvidos com brita
no primeiro projeto, apresentou

uma resisténcia que sera forta-
lecida nas andlises vinculadas
ao segundo projeto. “A impor-
tancia dos testes de resisténcia
é fundamental para prosseguir-
mos com a pesquisa. E preciso
equipamentos para a realizagédo
de experimentacdes mecéanicas
mediante aplicacdo de peso so-
bre os materiais desenvolvidos
no laboratério, a fim de determi-
nar suas respectivas resisténcias.
Atualmente, temos uma deman-
da porum aparelho denominado
Maquina Universal de Ensaio de
Resisténcia (MUER), uma prensa

hidraulica de altissima presséo,
e esperamos que, dentro em
breve, esse material esteja dis-
ponivel em nosso Laboratério.
Além destes testes vinculados
as experimentacdes de ordem
cientifica, um item como a MUER
ird conferir a UEMS a possibi-
lidade de parcerias publico-
-privadas para atendimento de
construtoras e demais empresas
do setor de construcédo e infra-
estrutura da regido”, pondera o
docente responsavel.

A reutilizacdo de materiais
para elaboracdo de itens como

foto divulgacdo UEMS

Pesquisa sobre concretos
permedveis seguird para
uma nova fase, desta vez,
investigando a resisténcia
do material

concreto, lajotas e demais pro-
dutos correlatos tem sido foco
dos trabalhos do Cepemat nos
ultimos anos. Uma diversidade
de itens ja foi testada, conside-
rando a sustentabilidade por
meio do reaproveitamento de
residuos de descarte, de gar-
rafas PET aos restos de bagaco
de cana-de-acucar; de lixo ele-
trénico, composto por pecgas
descartadas de computadores,
a garrafas de vidro longneck.
O préximo item que entrard na
mira de nossos pesquisadores
serdo as bitucas de cigarrom
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EDUCACAO

Programa de Iniciacao Clentlflca de :
MS garante bolsas e oportunldades
para alunos e professores de 19 -

municipios do Estado

texto e foto Diogo Rondon

edro Henrique Silva Fontoura,
15 anos, é aluno do primeiro
ano do Ensino Médio da Escola
Estadual Dr. Ermirio Leal Garcia,
do municipio de Paranaiba, re-
gido leste de Mato Grosso do Sul.

O jovem, que sempre se interes-
sou pelas disciplinas de Ciéncias e
Matematica, mas nunca pensou que
poderia ser cientista um dia, aos
poucos, comega a vislumbrar essa
possibilidade no futuro. O mesmo
acontece com sua colega de classe,
Kauanny Vitéria Santos da Silva, de
14 anos, que terd a oportunidade
de participar do primeiro projeto
de iniciacao cientifica.

Os dois alunos - e, possivel-
mente, futuros cientistas - estdo
despertando suas vocacdes pela
pesquisa gragas ao empenho e
incentivo de seus professores, a
bidloga e doutora em Biologia
Vegetal, Mariana Ninno Rissi, e
o matematico e especialista em
Educagdo no Campo, Fernando
Helder Cassimiro da Silva.

Os professores, ha muito, an-
siavam pela possibilidade de
trabalhar com iniciacdo cientifi-
ca junto a seus alunos, e a opor-
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tunidade surgiu com o langa-
mento do Programa de Iniciagdo
Cientifica e Tecnoldgica de Mato
Grosso do Sul (PICTEC), uma re-
alizagdo do Governo do Estado
de Mato Grosso do Sul por meio
da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, Desenvolvimento Eco-
némico, Producdo e Agricultura
Familiar (SEMAGRO) e da FUN-
DECT (Fundagédo de Apoio ao De-
senvolvimento do Ensino, Ciéncia
e Tecnologia do Estado de Mato
Grosso do Sul).

O programa disponibilizara cerca
de R$ 1,6 milhdo para o pagamen-
to de até 250 bolsas para alunos do
Ensino Médio da rede publica de
ensino de MS, no valor de R$ 400
mensais pelo periodo de 12 meses.
Também sdo oferecidas 50 bolsas
de R$ 800 mensais para os profes-
sores/coordenadores dos projetos
pelo mesmo periodo.

O resultado do edital foi divul-
gado no dia 15 de julho de 2021,
sendo que 50 projetos, em 19 ci-
dades de Mato Grosso do Sul, fo-
ram escolhidos, incluindo Parana-
iba e a pesquisa dos professores
Fernando e Mariana.

Com o titulo “Ja dizia a minha avé:
levantamento e valorizacdo dos sa-
beres tradicionais e o uso de espé-
cies boténicas da Flora de MS” o
projeto contard com cinco bolsistas
do primeiro ano do Ensino Médio,
Pedro e Kauanny entre eles.

De acordo com o professor Fer-
nando Cassimiro, a escola, que ja
funciona em sistema de ensino
integral, ganha ainda mais com a
possibilidade de participar de pro-
jetos de iniciacdo cientifica como
esse. "Somos uma Escola de Auto-
ria. Sendo assim, oferecemos aos
nossos alunos conteddos e ativida-
des que vao além da grade curri-
cular convencional. Quando vimos
que a FUNDECT langou o edital
do PICTEC, eu e a professora Ma-
riana nos reunimos e entendemos
a importancia que este edital, a
pesquisa e as bolsas teriam para
nossos alunos. Sendo assim, mon-
tamos o projeto e submetemos
aos avaliadores. Quando vimos
que tinhamos sido selecionados,
foi uma vitdria para toda a nossa
escola”, comenta o professor, que
acaba de ser qualificado no mes-
trado em Educacdo Matematica

Nosso projeto
tera como
objetivo resgatar
estas tradigoes,
fazendo com que
nossos alunos
tenham acesso ao
conhecimento de
seus familiares e
antepassados

da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul (UFMS).

O objetivo do projeto, segundo
a professora e bidloga Mariana
Ninno Rissi, é resgatar os saberes
tradicionais com relagdo ao uso
de plantas do cerrado, seja na ali-
mentagdo ou em seu uso farma-
céutico ou religioso.

“Todos nds temos, em nossas fa-
milias, uma avd, uma mae, um tio
que tem um chazinho para qual-
quer situacdo. Conhecidos, em
alguns locais, como benzedeiros
e benzedeiras, essas pessoas pos-
suem um grande conhecimento
sobre o uso de plantas e frutos do
cerrado para os mais diversos usos.
Porém, o que observamos € que,
nas Ultimas décadas, estes saberes
tradicionais estdo se perdendo aos
poucos”, afirma Mariana.

“Nosso projeto terd como obje-
tivo resgatar estas tradi¢des, fa-
zendo com que os alunos tenham
acesso ao conhecimento de seus
familiares e antepassados, pes-
quisem sobre a aplicabilidade
destes saberes e passem-nos
adiante para as futuras geragdes.
O ché de boldo, por exemplo, é
sempre indicado para problemas
intestinais, mas por qual razdo?
Quais sao as propriedades desta
planta? Onde ela é encontrada?
Assim, vamos desenrolando o
novelo da ciéncia, despertando a
paixdo pela pesquisa nestes alu-
nos, que poderdo levar isto para
suas vidas”, diz a biéloga e coor-
denadora do projeto.

Incentivo

De acordo com o diretor-pre-
sidente da FUNDECT, professor
Marcio de Araujo Pereira, o PIC-
TEC vem para fazer histéria no
Mato Grosso do Sul.

“Que uma nacéo precisa investir
em pesquisa, ciéncia e tecnolo-
gia para prosperar ndo é novida-
de para quase ninguém. Porém,
quando pensamos nesses incen-

0Os estudantes Pedro (abaixo) e
Kauanny (ao lado) integram o
projeto de iniciacdo cientifica
dos professores Mariana (na
imagem de abertura a esquerda)
e Fernando (a direita)

tivos, ndo podemos esquecer ja-
mais de fomentar acdes desde a
base, desde a escola, incentivan-
do jovens a trilharem o caminho
da pesquisa”, destaca.

“O PICTEC foi pensado com
muito carinho e muita expectativa
pelo Governo do Estado de Mato
Grosso do Sul, pela nossa secre-
taria SEMAGRO, e pela FUNDECT,
que é a Fundagdo de Ciéncia e
Tecnologia de nosso Estado. Es-
tamos ansiosos e curiosos para
saber como a sementinha da pes-
quisa e da ciéncia serd plantada
nestes jovens bolsistas espalha-
dos pelos quatro cantos de MS e
qual serd o impacto deste incen-
tivo em nossa sociedade, nas es-
colas, e na vida dos alunos e seus
familiares”, finaliza Méarcio m

JULHO / SETEMBRO DE 2021 33



Pecuaria
tecnologica

Pesquisa da UEMS utiliza
visao computacional na
andlise de bovinos e obtém
destaque na Embrapa MS

pecudaria do futuro esté sen-

do moldada pela tecnolo-
gia. E o que vemos no trabalho
do cientista da computagao Fa-
bricio de Lima Weber, que, du-
rante o seu mestrado académico
no Programa de Pés-Gradua-
¢do em Zootecnia (PGZOO) da
Unidade Universitaria de Aqui-
dauana, estudou e desenvolveu
experimentos com técnicas de
visdo computacional para iden-
tificar bovinos pantaneiros de
forma individual. Inovador, o es-
tudo chamou a atencéo da Em-
brapa, que incluiu a pesquisa no
Projeto Pecuéria do Futuro.

Os experimentos desenvolvi-
dos ao longo da pesquisa tor-
naram viavel a identificagdo in-
dividual de animais no campo,
especificamente a raga de bovi-
nos Pantaneira. Como a Embra-
pa Pantanal também possui um
nucleo de conservacgdo da raga,
houve interesse em dar continui-
dade aos estudos de Fabricio,
que foi adicionado ao Projeto
Pecuéria do Futuro, da Embrapa
Pecuaria Sudeste, com o intuito
de elaborar ferramentas digitais
que oferecam informacdes de
interesse real, provenientes de
um banco de dados que possa
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UEMS

texto Gisleine Rodrigues

ser facilmente consultado por
produtores e demais profissio-
nais que necessitarem.

A UEMS se destaca em todo
o trabalho desenvolvido, pois
conserva os Ultimos exempla-
res dos bovinos pantaneiros no
NUBOPAN da Unidade de Aqui-
dauana. Além desses exempla-
res, apenas a Embrapa Pantanal,
em Corumbd/MS, possui ou-
tros da mesma raga, sendo que
existem somente 500 animais
puros e domesticados e algu-
mas poucas centenas de nao
domesticados. A partir dessa
matéria-prima de que a UEMS

A aplicacao é
viavel, visto que
todas as redes
do experimento
apresentaram
99% de acerto
nos testes
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foto Luis Melendez - unsplash

dispde, Fabricio explica que
ferramentas que facilitem o re-
conhecimento, por parte dos
produtores, de animais panta-
neiros criados extensivamente
nas fazendas sdo fundamentais,
pois auxiliardo na identificacéo,
na localizagdo e no resgate de
tais animais.

Dessa forma, a aplicacdo do
método de identificacdo auto-
mética utilizando imagens dos
animais é um instrumento que
vai ao encontro do objetivo de

conservacdo da raca. No
estudo, os resultados de-
monstraram que "A apli-
cagdo de um sistema de
redes neurais convolucio-
nais (CNN - sigla em inglés
para Convolutional Neural
Networks) para identificagdo
de bovinos pantaneiros é via-
vel, visto que todas as redes do
experimento apresentaram 99%
de acerto nos testes”, acrescen-
ta o pesquisador.

Fabricio ressalta, ainda, que
a pesquisa também poderé au-
xiliar na criacdo das demais ra-
cas de bovinos, favorecendo a

implantacdo de aspectos da pe-
cuéaria de precisao, colaborando
no desenvolvimento da cadeia
produtiva da carne, desde o nas-
cimento até o abate dos animais
nos frigorificos.

Outro ponto evidenciado pelo
pesquisador é a necessidade do
aprimoramento de praticas que
fornegam vantagens, garantin-
do o bem-estar animal e con-
tribuindo para o acompanha-
mento de informagdes, como
preconiza a pecuaria de preci-
sdo. A utilizagdo de um méto-
do menos invasivo, como o do
experimento, para a identifica-
¢cdo de bovinos pantaneiros por
meio de imagens pode colabo-
rar para alcancgar tais objetivos.

O meio académico também
se beneficia do apoio da tec-
nologia as atividades da pecu-
aria, pois as praticas menciona-
das podem auxiliar e estimular
pesquisas envolvendo equipes
multidisciplinares e permitir a
geragdo de ferramentas capa-
zes de fornecer informacdes
mais rapidas e consistentes
sobre os animais ao setor pro-

| Servidora da UEMS,
Vanessa Weber

- desenvolve pesquisa

para estimar massa

de bovinos por meio

daimagem

dutor de bovinos, permitindo,
assim, uma melhor gestdo em
curto, médio e longo prazo.

Trabalho continuo

Além dos trabalhos desenvol-
vidos por Fabricio, a Dra. Vanes-
sa Weber, servidora técnica da
UEMS e pesquisadora do Inovi-
sdo pela Universidade Catdlica
Dom Bosco, realizou uma pes-
quisa semelhante para estimar a
massa de bovinos por meio de
imagem. “E de muita importan-
cia para os sistemas gerenciais
de propriedades rurais que se
relacione o animal cuja massa
estd sendo estimada com sua
identificacdo”, ressalta.

Janoanode 2021, o Programa
de P6s-Graduacdo stricto sensu
em Zootecnia (PGZOQO) recebeu
mais um aluno da drea da Com-
putacdo, Pietro Navarro Rodri-
gues Claure, para desenvolver
0 mesmo experimento - agora,
com outras racas - também sob
a orientacdo do Prof. Dr. Urbano
Gomes Pinto de Abreu e co-o-
rientagdo da servidora da UEMS,
Dra. Vanessa Weber m
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Teatro a
servu;o da
ciencia

Projeto une arte e game para mostrar
importancia do conhecimento cientifico

texto Naiane Mesquita

Muito além da atuacdo dentro da universidade,
a ciéncia pode desempenhar um papel im-
portante no cotidiano de milhares de pessoas e, até
mesmo, desvendar crimes. Mostrar esse outro lado
da pesquisa € um dos propédsitos da acdo “Among
US nas Escolas”, que une teatro e divulgacao cientifi-
ca em uma atividade interativa e inovadora.

Realizada pelo projeto Midia Ciéncia, Fundacdo
de Apoio ao Desenvolvimento do Ensino, Ciéncia e
Tecnologia do Estado de Mato Grosso do Sul (FUN-
DECT) e pela Universidade Estadual de Mato Grosso
do Sul (UEMS), com apoio do Governo do Estado
e da Secretaria Estadual de Mato Grosso do Sul, a
atividade teve inicio no dia 29 de julho, de forma on-
-line e com a participagdo de estudantes do ensino
médio da rede publica de ensino.

“Nés ja tinhamos uma atuagdo em redes sociais
bem consolidada, mas sentimos a necessidade de
furar um pouco a bolha e chegar a um publico com
que a gente ndo tinha contato ainda, que sdo ado-
lescentes e pré-adolescentes, pessoas que estdo
no ensino médio e mirando a formacéo superior”,
explica o coordenador do projeto, André Mazini.

A Escola Estadual Peri Martins, de Bataguassu,
cidade distante 310,9 km de Campo Grande, foi
a escolhida para receber a estreia da atividade,
que contou com a participacdo de 50 estudantes
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do primeiro ao terceiro ano do ensino médio. A
acdo é dividida em duas etapas, sendo a primeira
a apresentacgdo teatral e interativa de uma investi-
gagao criminal que conta com o apoio da ciéncia
para ser concluida. Em seguida, hd um bate-pa-
po com os estudantes sobre as possibilidades de
educacdo superior em universidades publicas de
Mato Grosso do Sul.

Segundo a professora Ana Paula Zorzan Mattos,
que acompanhou a agao, por abordar um jogo so-
bre a realidade dos adolescentes, a atividade con-
seguiu chamar a atencdo dos estudantes e desper-
tar o interesse acerca da importéncia da pesquisa
cientifica. "A experiéncia foi bastante relevante. Os
estudantes interagiram com o ator para desvendar
o mistério, percebendo que, através do conheci-
mento cientifico, puderam desvendar com éxito.
Na parte das universidades, ficaram motivados em
saber que podem, sim, realizar seus sonhos de
cursar um bom curso, pois existem varios meios
que podem facilitar o ingresso. Basta claro o esfor-
co e a dedicacado deles”, explica.

De acordo com a estudante Bruna Paulina da
Silva, de 16 anos, a experiéncia foi positiva. "Ain-
da mais para a gente que estd no ensino médio,
podemos ter uma nogdo de como entrar para
a faculdade, como aplicar o conhecimento. Eu

acho que foi uma experiéncia de muito aprendi-
zado e muito vantajosa para a gente”, ressalta a
aluna, que estd no segundo ano do ensino médio
e pretende cursar Medicina.

Ja a estudante do primeiro ano do ensino mé-
dio, Leticia da Silva Ferreira, de 16 anos, ficou em-
polgada com a agdo, que considerou educativa:
“Eu gostei muito do projeto e também achei muito
divertido. Teve varias informagdes importantes, e
gostaria que mais pessoas conhecessem o progra-
ma”, pontua a adolescente.

Arte

Para contar a histéria de assassinato, o projeto op-
tou pela linguagem teatral. O ator Bruno Moser, que
integra o projeto Midia Ciéncia, foi o responsavel
por contar essa histéria ao vivo, por meio de uma
transmissdo on-line.

“Na minha carreira, eu ja usei muito o teatro como
ferramenta educativa em escolas, realizando vérias
acbes nesse sentido. Eu acredito que essa é uma
oportunidade que nds temos de estarmos proximos
desses alunos, fazendo o que o teatro tem de me-
Ilhor. Pela minha experiéncia, um assunto abordado
de forma teatral consegue perdurar naquele am-
biente, e as pessoas comegam a conversar sobre ele,
possibilitando o engajamento e o didlogo”, ressalta.

fotos equipe Midia Ciéncia

Eu acredito que essa
€ uma oportunidade
que nos temos de
estarmos proximos
desses alunos,
fazendo o que

o teatro tem de
melhor. Um assunto
abordado de forma
teatral consegue
perdurar naquele
ambiente

Servico: Escolas que tiverem interesse em receber o
projeto podem entrar em contato pelo e-mail midia-
ciencia.ms@gmail.com ou enviar uma mensagem para
a pagina do @midiaciencia no Instagram B
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CIENTIRINHAS #253

OLHA! MEUS HUMANOS UAI, JA POUSARAM
ACABAM PE INAUGLURAR PE VOLTAZ QUE
A ERA PO TURISMO VOO CURTO!
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SIM...
POR ENQUANTO,
E O QUE PA PRA

LEMBRA QUANPO ELES
VOAVAM TAO LONGE QUE IAM
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